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• AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
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Objetivo

O objetivo desta disciplina é introduzir os fundamentos teóricos da computação. A 
disciplina é formatada de maneira que os alunos entendam os conceitos clássicos 
de teoria da computação como formalizações de conceitos intuitivos como 
algoritmos, problemas e computadores.

Ementa

Autômatos finitos, linguagens formais e gramáticas. Máquinas de Turing. A Tese de 
Church-Turing, turing-completude e modelos físicos de computação. 
Computabilidade. Complexidade de Kolmogorov. Complexidade Computacional (P 
vs NP, NP-completude, Classes de complexidade aleatorizadas e outras classes de 
complexidade).

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Autômatos finitos e linguagens 
regulares.

Introdução. Alfabetos. 
Linguagens. Expressões 
regulares. Autômatos finitos 
determinísticos e não-
determinísticos. Equivalência 
entre autômatos. Linguagens 
regulares e suas 



Ordem Ementa Conteúdo

propriedades. Existência de 
linguagens não-regulares: 
Lema do Bombeamento.

2 Linguagens livres de contexto

Conceito de gramática. 
Gramáticas livres de 
contexto. Gramáticas 
regulares. Forma normal de 
Chomsky Autômatos com 
pilha. Linguagens livres de 
contexto e suas 
propriedades.

3
Máquinas de Turing e 
Computabilidade

Definição formal e 
diagramas. Computação com 
Máquinas de Turing. 
Máquinas de Turing não-
determinísticas Máquinas de 
Turing universais. O 
problema de parada 
Aceitação e decidibilidade.

4 A Tese de Church-Turing (TCT)

A TCT como definição 
matemática. A TCT como 
hipótese natural. Outros 
modelos de computação e 
turing-completude.

5 Complexidade de Kolmogorov (CK)

CK como definição de 
informação. Descrições de 
tamanho mínimo. 
Compressão e strings 
incompressíveis. 
Aleatoriedade.

6 Complexidade Computacional

Máquinas de Turing limitadas 
em tempo e espaço. As 
classes P e NP. NP-
completude. Alguns 
problemas NP-completos. 
Outras classes de 
complexidade
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